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El marco legal

para la calidad del aire

A mediados de los afios 90 la UE inici6 un desarrollo legislativo con el fin de mejorar
la calidad del aire en las ciudades europeas. La Directiva 96/62/CE (llamada Directiva
madre), establecia los contaminantes a medir, los sistemas para realizar estas medidas
y la obligacion de designar autoridades responsables de asegurar la calidad del aire y
de informar al publico. Mas tarde se redactaron diversas Directivas hijas (entre ellas las
directivas 1999/30/CE y 2000/69/CE), que fijaban los limites de los distintos contami-
nantes a considerar.

Con 15 meses de retraso, se aprobo el Real Decreto 1073/2002 (de 18 de octubre), en
el que se incluian las obligaciones de las dos primeras Directivas hijas. Segun el citado
Real Decreto, son las Comunidades Auténomas las administraciones encargadas de velar
por la calidad del aire en el conjunto del territorio, si bien hay excepciones, como es el
caso de la ciudad de Madrid, donde la administracion responsable es el Ayuntamiento
de Madrid, puesto que ya disponia de una red de medicion de la calidad del aire con
anterioridad a la aprobacion de la legislacién europea. Posteriormente se incorpor6 a
nuestra legislacion la Ley 34/2007, de Calidad del Aire y Proteccion de la Atmdsfera.

En mayo de 2008 entré en vigor una nueva Directiva europea, la 2008/50/CE, que “por
motivos de claridad, simplificacion y eficacia administrativa’, reviso, refundié y fusiond las
cinco directivas anteriores relativas a la calidad del aire. La aprobacién de dicha directiva
supuso un grave retroceso en los estandares de calidad del aire y proteccién ala salud en
la UE, puesto que, en lugar de revisar valores limite muy laxos para algunos de los conta-
minantes mas problematicos (como ya estaba previsto hacer en el texto de la directiva
anterior a partir de 2005), se mantuvieron inalterados. Asi, en el caso de las particulas en
suspension (PM,; y PM, ), la nueva directiva consolidé valores limite muy superiores a
los que ya entonces recomendaba la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), para una
adecuada proteccion de la salud humana. Por otro lado, la directiva abria la posibilidad
de solicitar prérrogas de hasta cinco afos a los Estados miembro que incumplian siste-
maticamente valores limite, como era el caso de Espafia.

La directiva fue traspuesta a la legislacion espanola (considerablemente fuera de
plazo), con la aprobacién, el 28 de enero de 2011, del R.D. 102/2011 relativo a la mejora
de la calidad del aire.

De modo que, en este momento, los textos legales mas relevantes para la calidad
del aire en el Estado espanol son: la Directiva europea 2008/50; la Ley 34/2007, de
Calidad del Aire y Proteccion de la Atmosfera; y el R.D. 102/2011 relativo a la mejora
de la calidad del aire.

Sin embargo, es importante sefialar que desde el afo 2021 el panorama de los valores
de referencia en materia de contaminacion atmosférica ha cambiado sustancialmente. En
septiembre de 2021 la OMS acometié una profunda revision de sus Guias de Calidad
del Aire (que databan del afio 2005), adoptando unos nuevos valores recomendados
para diversos contaminantes considerablemente mas estrictos que los anteriores,
en base a la abundante evidencia cientifica disponible de los ultimos 15 afios, sobre el
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impacto en la salud humana de niveles de contaminacion inferiores a los valores que se
tenian de referencia.

A continuacién, la UE puso en marcha un proceso de revision de su propia legis-
lacion sobre calidad del aire, partiendo de la premisa de corregir errores anteriores,
y apuntando a unos nuevos valores limite legales que confluyeran con los valores
recomendados por la OMS (Tabla 1). Asi, el 26 de octubre de 2022, la Comisién Europea
hizo publica su propuesta de revisién de la directiva, que en efecto suponia una notable
reduccién de los valores limite legales para diversos contaminantes (exigibles a partir
2030), si bien no llegaban a igualar los valores guia de la OMS actuales. Por su parte, el 13
de septiembre de 2023, el Parlamento Europeo aprobé una propuesta que planteaba dos
fases: la primera, coincidente en lineas generales con los nuevos valores limite propues-
tos por la Comision Europea, exigibles en 2030, y una segunda fase asumiendo ya como
valores limite legales los valores guia de la OMS, exigibles a partir de 2035. Finalmente,
el 9 de noviembre de 2023, el Consejo Europeo hizo publica su decisidn, ratificando los
nuevos valores limite legales propuestos por la Comisién Europea para 2030.

La Tabla 1 ofrece una comparacion entre los valores limite legales vigentes, los pro-
puestos en el actual proceso de revisién de la directiva y los valores recomendados por
la OMS para los contaminantes mas relevantes en el medio ambiente urbano.

Tabla 1. Comparativa de valores limite legales UE y valores recomendados OMS

Directiva Actual | Propuesta Directiva | Propuesta Directiva

AL (exigible 2010) 1* (exigible 2030) | 2** (exigible 2035)
Anual 40 20 10
NO, Diario = 50 (18) 25(18)
Horario 200 (18) 200 (3) 200 (1)
Anual 40 20 15
PM,, o
Diario 50 (35) 45 (18) 45 (18)
Anual 25 10 5
PM, o
’ Diario - 25(18) 15(18)
Ozono Octohorario 120 (25) 120 (18) 110(18)

* Propuesta de la Comision Europea (26/10/2022), ratificada por el Consejo Europeo (9/11/2023), limites
exigibles en 2030.

**Propuesta del Parlamento Europeo (13/09/2023), limites exigibles en 2035. Los valores se indican

en microgramos/metro cibico (ug/m3). Entre paréntesis se indica el nimero de superaciones anuales
permitidas de cada valor limite.

Como se puede ver, la reduccidn de los valores limite legales prevista es conside-
rable, llegando en algunos casos a reducir a la mitad, para 2030, y a una cuarta parte,
para 2035, los valores limite actuales. Asi, por ejemplo, considerando los valores limite
anuales, el valor limite para el diéxido de nitrégeno (NO,) pasaria de los 40 microgramos/
metro cubico (ug/ms3) actuales, a los 20 pg/m3 a cumplir en 2030, y a los 10 pg/m? que
recomienda la OMS, en 2035. El valor limite anual para las particulas PM,, pasaria de

Valores Guia
OMS (2021)

10
25(3)
200
15
45 (3)

15(3)
100 (3)
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40 pg/m3,a 20 pg/m3 en 2030y 15 pg/m?3 en 2035, y las particulas PM, ;, de los 25 ug/m?
actuales a 10 pg/m3y a continuacion a 5 pg/ms3.

El proceso de revision de la directiva no ha concluido todavia. Estd en marcha la ul-
tima ronda de negociaciones, aunque dado que los tres ambitos decisorios (Comisién
Europea, Parlamento Europeo y Consejo Europeo), coinciden en el escenario previsto
para 2030, es previsible que la directiva revisada al menos recoja dichos valores limite,
aunque seria deseable que finalmente la directiva recogiera también la confluencia con
los valores recomendados por la OMS. Se espera que la nueva directiva quede finalmente
aprobada en los primeros meses de 2024, de forma que a partir de este aflo contaremos
con nuevos valores limite legales de contaminacion atmosférica, considerablemente
mas estrictos que los actualmente vigentes.

Por lo tanto, en este informe, los valores registrados por la red de medicion de la
contaminaciéon en Madrid para los contaminantes analizados se comparan, tanto con
los valores limite legales vigentes, como con los nuevos valores limite propuestos en la
directiva revisada y los valores recomendados por la OMS.
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Qué pasa con el aire

en la ciudad de Madrid

Los contaminantes mas problematicos en la ciudad de Madrid actualmente son: el
didéxido de nitrégeno (NO,), las particulas en suspension (PM,,y PM, ., particulas me-
nores de 10 0 2,5 micras, respectivamente), y el ozono troposférico (O,). Afio tras afio
se superan los valores limite de proteccion a la salud humana fijados por la legislacion
europea —o bien los valores recomendados por la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS), mas estrictos— para dichos contaminantes.

Los datos no dejan lugar a dudas: en Madrid el factor mas importante en el deterioro
de la calidad del aire es el automévil. Tanto el “Plan de Calidad del Aire y Cambio Clima-
tico de la Ciudad de Madrid” (Plan A; Ayuntamiento de Madrid 2017), como la“Estrategia
de Calidad del Aire y Cambio Climdtico de la Comunidad de Madrid 2013-2020" (Plan azul
+, Comunidad de Madrid), coinciden en sefalar al sector del “transporte por carretera”
como el principal causante de las emisiones contaminantes en general, y especialmente
destacado en lo que se refiere a las emisiones de 6xidos de nitrégeno (NO,). Asi, las mo-
delizaciones realizadas para evaluar las medidas contempladas en el Plan A, indican que
el tréfico de la capital es responsable del 75% de los niveles de NO, que se registran por
término medio en el conjunto de la ciudad (en muchos puntos concretos la contribucién
de las emisiones de los vehiculos rebasa ampliamente el 80%).

Los niveles habituales de contaminacion atmosférica de la ciudad de Madrid repre-
sentan un problema de salud publica de gran calado. La contaminacién atmosférica
incide en la aparicion y agravamiento de enfermedades respiratorias, asi como enfer-
medades vasculares y canceres. El ultimo informe de la Agencia Europea de Medio
Ambiente (AEMA, noviembre de 2023), con datos de 2021 (afio fuertemente influido
por la pandemia de COVID-19), estima que si se redujera la contaminacion atmosférica
a los niveles recomendados por la OMS en la UE-27, se podrian evitar anualmente
253.000 muertes por exposicion a las PM, ;, 52.000 por exposicién al NO, y 22.000
a causa del O,. Para Espafia, el numero de muertes prematuras anuales atribuible a los
distintos contaminantes seria: 14.100 a causa de las particulas PM, ;, 4.600 imputables
al NO, y 2.300 debidas al O,. En nuestro pais fallecen 12 veces mas personas a causa
de la contaminacién atmosférica que por los accidentes de trafico en carretera (1.145
muertos en 2023).

Para la ciudad de Madrid, el Instituto de Salud Global estima que podrian evitarse
2.010 muertes anuales provocadas por el NO, y 1.693 por las particulas PM, , si se
redujera la contaminacién hasta igualar los valores mas bajos alcanzados en ciudades
europeas (https://isglobalranking.org/).

Junto con el trafico motorizado, un factor determinante de los niveles de contami-
nacion atmosférica que finalmente se registran en Madrid son las condiciones meteo-
rolégicas imperantes cada afio, que pueden contribuir a aliviar la situacion, si favorecen
la dispersion de los contaminantes, o por el contrario a agravarla, si su efecto es la
concentracion de los mismos en el aire urbano. Asi, mientras que en los afios 2015 y
2017 predominaron condiciones meteoroldgicas adversas, con situaciones de sequia y
elevado nimero de episodios de inversion térmica, en 2018 y 2011 la meteorologia fue
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en general favorable a la dispersién, siendo los afios mas lluviosos de los ltimos 10 afos.
La meteorologia del afio 2023, fue desfavorable al comienzo del afio (enero y febrero),
pero result6 favorable (con un elevado nimero de dias de lluvia y ausencia de episodios
de anticiclén e inversion térmica) en el ultimo cuatrimestre (especialmente en los meses
de septiembre y octubre, con precipitaciones récord), que generalmente es la peor época
del afo para la contaminacion por NO,.

EVITE USAR
EL COCHE
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La red de medicidon

de la contaminacion
de la ciudad de Madrid

La red de medicion de la contaminacion de la ciudad de Madrid cuenta con 24 esta-
ciones que pueden clasificarse en tres categorias en cuanto al tipo de ambiente en el que
se ubican: 9 estaciones de trafico (situadas préximas al viario), 12 estaciones de fondo
urbano (mas alejadas del trafico, generalmente en parques o calles y plazas con tréfico
reducido) y 3 estaciones suburbanas (situadas fuera del nucleo urbano consolidado).

Es importante destacar que en cada estacion de la red no se miden las concentracio-
nes de todos los contaminantes indicados por la legislacion, sino que cada contaminante
se evalua solo en un subconjunto de las estaciones. Asi, para el caso de los contaminantes
que se analizan en este informe, tenemos que el NO, se mide en las 24 estaciones, las
particulas PM,, en 13 de ellas, las particulas PM, . en 8 (de entre las 13 que evaltan PM, )
y el O, se registra en 13 estaciones (véase la distribucion en la Tabla 2). Por otro lado, el
Ayuntamiento ha establecido una zonificacién de la ciudad de Madrid (que se muestra
en la Figura 1) orientada a la gestién de situaciones de altos niveles de contaminacion,
como los picos de contaminacion por NO,, que ponen en marcha la aplicacién del pro-
tocolo de actuacién aprobado por el Ayuntamiento de Madrid a tal fin.

M Figura 1. Zonificacion del municipio de Madrid para la determinacion de alertas
de diéxido de nitrégeno (NO,).

En el mapa se muestran en rojo las estaciones de tréfico, en azul las estaciones de fondo urbano y en
verde las estaciones suburbanas.
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I Tabla 2. Red de estaciones de medicion de la calidad del aire de la ciudad de

Madrid
| e | T | e 0| | | 6
Pza. de Espaiia Trafico Moncloa
Esc. Aguirre Tréfico Salamanca Si Si Si Si
Ramén y Cajal Tréfico Chamartin Si
Cuatro Caminos Trafico Chamberi Si Si Si
Barrio del Pilar Trafico Fuencarral Si Si
Castellana Trafico Chamartin Si Si Si
Pza. Castilla Trafico Tetuan Si Si Si
Pza. del Carmen FU Centro Si Si
Méndez Alvaro FU Arganzuela Si Si Si
Retiro FU Retiro Si Si
Moratalaz Trafico Moratalaz Si Si
Vallecas FU Pte. Vallecas Si Si
Ens. Vallecas FU Villa Vallecas Si Si
Arturo Soria FU Ciudad Lineal Si Si
Barajas Pueblo FU Barajas Si Si
Urb. Embajada FU Barajas Si Si
Sanchinarro FU Hortaleza Si Si Si
Tres Olivos FU Fuencarral Si Si Si
Juan Carlos | Sub Barajas Si Si
- Casa Campo Sub Moncloa Si Si Si Si
El Pardo Sub Fuencarral Si Si
Plaza Eliptica Trafico Usera Si Si Si
- Villaverde FU Villaverde Si Si
Farolillo FU Carabanchel Si Si Si

FU: estaciones de fondo urbano; Sub: estaciones suburbanas
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Dioxido de nitrogeno (NO,)

EINO, presente en el aire de las ciudades proviene en su mayor parte de la oxidacion
del NO, cuya fuente principal son las emisiones originadas en los motores de combustién
de los automoviles, especialmente los diésel. EI NO, constituye pues un buen indicador
de la contaminacion debida al tréfico rodado. Por otro lado, el NO, interviene en diversas
reacciones quimicas en la atmoésfera, dando lugar tanto a la produccién de ozono tropos-
férico como de particulas en suspensién secundarias menores de 2,5 micras (PM, ). De
modo que a la hora de considerar los efectos del NO, sobre la salud se deben tener en
cuenta no solo los efectos directos que provoca, sino también su condicién de marcador
de la contaminacién debida al trafico (que genera muchos otros contaminantes nocivos
para la salud) y su condicion de precursor de otros contaminantes importantes.

Los dxidos de nitrégeno (NO,) son en general muy reactivos y al inhalarse afectan al
tracto respiratorio. El NO, afecta a los tramos mas profundos de los pulmones, inhibiendo
algunas funciones de los mismos, como la respuesta inmunoldgica, disminuyendo la
resistencia a las infecciones. Los nifios y asmaticos son los mas afectados por exposicion
a concentraciones agudas de NO,. Asimismo, la exposicién a largo plazo a concentracio-
nes moderadas de NO, se ha asociado con incrementos en enfermedades respiratorias
crénicas y la disminucion de la capacidad funcional pulmonar.

La directiva europea vigente sobre calidad del aire establece un valor limite anual
para la contaminacion por NO,, que actualmente esta fijado en 40 microgramos por
metro cubico (pg/m3) de concentracién media anual. Segun los datos recopilados por
la red de medicién de la contaminacién atmosférica de Madrid, en 2023 ninguna de
las 24 estaciones que miden este contaminante rebasé el valor limite anual (Figura
2). El valor mas alto alcanzado en toda la red, 36 pg/m3, se registr6 en las estaciones de
Villaverde y Plaza Eliptica, el mas bajo, 13 pg/m3, en El Pardo y el valor medio de la red
de medicidn se situ6 en 28 ug/m3. Por lo tanto, en 2023, la red de medicién de la conta-
minacién de Madrid cumplié con el valor limite anual de NO, vigente por segundo afio
consecutivo, y lo hizo de una manera mas clara que en 2022, cuando el valor maximo
registrado alcanzo justo los 40 pg/m3 (igualando pero no superando el limite establecido).

La directiva actual también establece un valor limite horario: ninguna estacién debe
superar el valor de 200 pg/m3 mas de 18 horas al afo. La ciudad de Madrid incumplia
sistematicamente dicho valor limite, hasta el afio 2020 (afio de la pandemia de COVID-19).
A partir de entonces ya no se ha vuelto a incumplir. En 2022 Unicamente hubo una
superacion del valor limite horario de 200 ug/m3 en toda la red (en la estacién Ramén
y Cajal). En 2023 ninguna de las 24 estaciones de la red tuvo superaciones del valor
limite horario de NO,.

En comparacién con los datos correspondientes a afios anteriores (Anexo, Tabla 5),
los registros alcanzados en 2023 fueron similares a los de 2020-2022, los afios postpan-
démicos, y notablemente inferiores a los valores habituales de los ultimos diez afios
prepandémicos.

Asi pues, los niveles actuales de contaminacion por NO, en Madrid cumplen por
segundo afno consecutivo con unos valores limite que son exigibles desde 2010 (con
12 ainos de afios de retraso), y que fueron legislados en una directiva aprobada 1999
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(23 anos después). Cabe mencionar que este dilatado retraso dio lugar a la condena
al Reino de Espafa por parte del Tribunal de Justicia de la Unién Europea en 2022, por
el incumplimiento sistematico y continuado desde el afo 2010 al 2021 del valor limite
anual del NO, en Madrid y Barcelona.

I Figura 2. Valores medios anuales de NO, registrados en la red de medicion de la
contaminacion de Madrid en 2023.
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La linea roja continua sefala el vigente valor limite legal marcado por la UE (40 pg/m3). La linea roja
discontinua indica el valor limite legal propuesto en el proceso de revisién de la directiva europea de
calidad del aire en curso (20 pg/m3). La linea verde sefala el valor que la OMS recomienda no superar
para una adecuada proteccién de la salud humana (10 ug/ms).

o
(%]
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0
Valor recomendado
OMS (10 pg/ms3)

Es una buena noticia que Madrid cumpla actualmente con los valores limite para NO,
establecidos en la directiva pionera de 1999, pero debido al gran retraso en cumplir con
el objetivo marcado, esto no garantiza ya que la ciudad haya alcanzado unos niveles
de calidad del aire en relacién con este contaminante, que se consideren saludables de
acuerdo con los estandares actuales. Asi, si los valores anuales de NO, registrados en
la capital en 2023 se comparan, no con el valor limite legal actual (40 pg/m3), consi-
derado obsoleto tanto por la UE como por la OMS, si no con los valores de referencia
actualizados, se hace palpable lo lejos que se encuentra todavia el aire que se respira
en la ciudad de Madrid de niveles de calidad saludables (Figura 2).

21 de las 24 estaciones de la red registraron valores de NO, superiores al valor limite
legal anual previsto en la directiva revisada (20 ug/m3), quedando por debajo Unicamente
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tres estaciones ubicadas en grandes zonas verdes: Retiro, Casa de Campo y El Pardo. Por
otro lado, ninguna de las 24 estaciones de la red cumpliria con el valor recomendado por
la OMS (10 pg/m3) para una adecuada proteccion de la salud humana.

Por otro lado, los valores de referencia actualizados contemplan un nuevo limite
para la contaminacion por NO, que hasta ahora no existia: un valor limite diario. El valor
limite diario propuesto para la proxima directiva de calidad del aire se sittia en 50
ng/ms3, que no debera superarse mas de 18 veces al afo en ninguna estacion. Como
puede verse en la Figura 3, 19 de las 24 estaciones de la red excedieron holgadamente el
limite legal diario propuesto, quedando por debajo del limite la estacion de Tres Olivos,
asi como las cuatro estaciones ubicadas en grandes zonas verdes: Juan Carlos I, Retiro,
Casa de Campoy El Pardo.

I Figura 3. Nimero de superaciones del nuevo valor limite diario de NO, propues-
to en el proceso de revision de la directiva europea de calidad del aire.
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Plaza Eliptica 66
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Dicho valor limite diario se sittia en 50 ug/ms3 que no debera de superarse en mas de 18 ocasiones al afio
en ninguna estacion de la red.

Por su parte la OMS, con criterios mas estrictos, basados tinicamente en una ade-
cuada proteccion de la salud humana, situa su valor diario recomendado en 25 pg/
m3, que no deberia superarse mas de 3 veces al afo en ninguna estacién. Como se
muestra en la Figura 4, Dicho valor diario se rebas6 258 dias de 2023 en la estacion de
Plaza Eliptica (71% de los dias del afio) y 180 (casi la mitad de los dias del afo), por el
valor medio de la red.
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Ecologistas en Accion

M Figura 4. Niimero de superaciones del valor diario recomendado por la OMS

para el NO, (25 pg/m3) .
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Para la OMS, el nimero de superaciones del valor diario recomendado (25 pug/ms3) para una adecuada
proteccion de la salud humana no deberia de superarse en mas de 3 ocasiones al afio.
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Particulas en suspension

(PM,, y PM, ;)

El término “particulas en suspension” abarca un amplio espectro de sustancias orga-
nicas o inorganicas, dispersas en el aire, procedentes de fuentes naturales y artificiales.
La combustion de carburantes fosiles generada por el trafico (la principal fuente de
contaminacién por particulas en la ciudad de Madrid) puede producir diversos tipos
de particulas: particulas grandes, por la liberacién de materiales inquemados (cenizas
volatiles), particulas finas, formadas por condensacion de materiales vaporizados du-
rante la combustion, y particulas secundarias, generadas mediante reacciones quimicas
entre los contaminantes desprendidos como gases en la atmdsfera. En relaciéon con sus
efectos sobre la salud se suelen distinguir: las PM,, (particulas “toracicas” menores de 10
micras (um), que pueden penetrar hasta las vias respiratorias bajas), las PM, . (particulas
“respirables” menores de 2,5 um, que pueden penetrar hasta las zonas de intercambio
de gases del pulmén), y las particulas ultrafinas, menores de 100 nm (nanémetros), que
pueden llegar a pasar al torrente sanguineo.

Multitud de estudios epidemioldgicos evidencian los graves efectos sobre la salud
de la exposicidn a la contaminacion por particulas. Dichos estudios muestran que la
contaminacion por particulas esta relacionada con: incrementos en la mortalidad total,
mortalidad por enfermedades respiratorias y cardiovasculares, mortalidad por cancer de
pulmén e ingresos hospitalarios por afecciones respiratorias y cardiovasculares. Estudios
sobre efectos a largo plazo han estimado que la exposicion a particulas en suspension
puede reducir la esperanza de vida entre varios meses y dos anos. La OMS estima que
la esperanza de vida de los europeos se reduce por término medio en 8,6 meses por
la exposicion a las PM, . Los estudios toxicoldgicos indican que las particulas finas de
origen antropogénico, especialmente las generadas por la combustion de carburantes
fosiles, provocan mayores dafios sobre la salud que las particulas de origen geolégico.

El vigente valor limite legal europeo de contaminacién por PM,, estd fijado en 40
ng/m3 de concentracién media anual. Sin embargo, este limite es considerado despro-
porcionadamente laxo por la comunidad cientifica. La OMS en sus anteriores Guias de
calidad del aire, datadas en 2005, recomendaba ya entonces no superar los 20 pg/ms3
de valor medio anual (la mitad que el limite legal), para una adecuada proteccién de
la salud humana, y este es el valor que la propia Agencia Europea de Medio Ambiente
(AEMA) lleva muchos afos tomando como referencia en sus informes anuales, en lugar
del obsoleto limite legal de la UE. Como se indicé en la Tabla 1, el valor anual de PM,,
recomendado por la OMS (revisado en 2021), esta fijado actualmente en 15 pg/m3,
en tanto que la revision de la directiva de calidad del aire en marcha contempla fijar
el valor limite legal europeo en 20 pg/m3.

En cuanto a las particulas PM, . hay una situacion similar. Existe un valor limite legal,
claramente obsoleto, fijado en 25 pg/m3. Las Guias de calidad del aire de la OMS de 2005
establecian su valor recomendado en 10 ug/m?3y tras la actualizacion de la Guias en 2021,
el valor anual de PM, ; que la OMS recomienda no superar para preservar la salud se
ha establecido en 5 pg/m3. La revision de la directiva europea contempla fijar el valor
limite anual de PM, ; en 10 pg/m3.
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Los datos recogidos en 2023 (Figura 5) indican que 3 de las 13 estaciones que mi-
den PM,, superaron el valor limite legal anual propuesto para la legislacién europea

(20 pg/m3): Plaza Eliptica, Urbanizacion Embajada y Escuelas Aguirre, mientras que otra

estacion, Farolillo, lo igual6. Todas las estaciones rebasaron el valor recomendado por

la OMS (15 pg/m3), salvo la estacién de Sanchinarro, que lo igual6. En comparacion con
anos anteriores, los valores de PM,; registrados en 2023 fueron muy similares a los 2021
y algo inferiores a los de 2022 (Anexo, Tabla 6).

Bl Figura 5. Valores medios anuales de PM, registrados en la red de medicion de la
contaminacion de Madrid en 2023.

Plaza Eliptica
Urb. Embajada
Escuelas Aguirre
Farolillo

Plaza de Castilla

Cuatro Caminos

Tres Olivos

Castellana I
Méndez Alvaro :
Moratalaz I
Vallecas |
Casa de Campo I
Sanchinarro I

Media RED 1' ‘

0 5 10 15 20 25
Valor recomendado Préximo Valor limite
OMS (15 ug/m3)  revisién Directiva UE 2024
(20 pg/m?)

La linea roja discontinua indica el valor limite legal contemplado en el proceso de revisién de la directi-
va de calidad del aire (20 pg/m3). La linea verde sefala el actual valor recomendado por la OMS (15 pg/
m3).

En cuanto a las particulas PM, ; (Figura 6), 1 de las 8 estaciones de la red que miden
este contaminante, Plaza Eliptica, superd el valor limite legal anual propuesto para la
legislacion europea (10 pg/m3) y tres mas lo igualaron (Castellana, Cuatro Caminos y
Escuelas Aguirre). Todas las estaciones superaron ampliamente el actual valor recomen-
dado por la OMS (5 pg/m3). Los datos de PM, ; de 2023 fueron similares a los de los dos
anos anteriores (Anexo, Tabla 7)
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M Figura 6. Valores medios anuales de PM, ; registrados en la red de medicion de
la contaminacién de Madrid en 2023.

Plaza Eliptica 12
Castellana
Cuatro Caminos
Escuelas Aguirre
Méndez Alvaro
Sanchinarro

Plaza de Castilla

Casa de Campo
Media RED 9 .
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Valor recomendado Proximo Valor limite
OMS (5 pg/m3) revision Directiva UE 2024
(10 pg/m3)

La linea roja discontinua indica el valor limite legal contemplado en el proceso de revisién de la directi-
va de calidad del aire (10 ug/ms3). La linea verde sefala el actual valor recomendado por la OMS
(5 pg/m3).
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Ozono troposférico (O,)

El ozono es un potente agente oxidante que se forma en la atmésfera mediante una
compleja serie de reacciones fotoquimicas en las que participan otros contaminantes
como el NO, y compuestos organicos volatiles, y la radiacion solar. Es pues un contami-
nante secundario que se forma en el aire cuando se dan las condiciones meteorolégicas
adecuadas, (abundante radiacion solar), por lo que los episodios mas agudos se dan en
las tardes de verano. Los precursores del O, se emiten en las zonas con mas trafico (como
la capital y su area metropolitana), pero los niveles mas altos se registran habitualmen-
te en zonas periurbanas y rurales mas alejadas, es decir, en zonas donde a menudo la
poblacién cree que respira “aire puro”. Esto se debe entre otras razones a que el ozono
se ve implicado con frecuencia en fenémenos de transporte atmosférico a grandes dis-
tancias, de manera que los niveles de contaminacion por O, de las distintas zonas se ven
influenciados por el régimen de vientos dominante cada afio.

Los efectos adversos del O, sobre la salud tienen que ver con su potente caracter
oxidante. La respuesta a la exposicién al ozono puede variar mucho entre individuos por
razones genéticas, edad (afecta mas a las personas mayores, cuyos mecanismos repa-
rativos antioxidantes son menos activos), y por la presencia de afecciones respiratorias
como alergias y asma, cuyos sintomas son exacerbados por el ozono. Un importante
factor que condiciona los efectos de la exposicion al ozono sobre los pulmones es la
tasa de ventilacion. Al aumentar el ritmo de la respiracion aumenta el ozono que entra
en los pulmones, por lo que sus efectos nocivos se incrementan con el ejercicio fisico y
son mayores en los nifios. Diversos estudios relacionan el ozono con inflamaciones de
pulmon, sintomas respiratorios e incrementos de la morbilidad y mortalidad.

La legislacién vigente establece un valor limite de O, para la proteccion de la sa-
lud humana de 120 pg/m3 que no debe superarse en periodos de ocho horas (valor
maximo diario de las medias moviles octohorarias), mas de 25 dias al aino de promedio
en un periodo de tres anos (se establece un periodo trianual porque se considera que
los niveles de ozono pueden fluctuar mucho de un afio a otro debido a las condiciones
meteoroldgicas). Como ocurre para otros contaminantes, la OMS establece un valor de
referencia mas estricto que el fijado por la legislacién europea (Tabla 2), atendiendo
a los conocimientos cientificos sobre los dafios que este contaminante causa a la salud.
Asi, para la contaminacion por O,, la OMS recomienda no sobrepasar los 100 pg/m? en
periodos de ocho horas. En el caso del O,, el proceso de revision de la directiva europea
no contempla una actualizacién del valor limite para confluir con el valor recomendado
por la OMS, algo que ha sido criticado por organizaciones ecologistas y de defensa del
derecho a la salud europeas. En su lugar, lo que se propone es reducir el numero de su-
peraciones permitidas al afio del valor limite octohorario, de las 25 actuales a 18.
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M Tabla 3. Superaciones de valores limite legales y valores recomendados por la
OMS para Ozono troposférico (Madrid, 2023).

Superaciones | Superaciones Superaciones

s | oo | bt
(OMS) (Directiva) (180 pg/m”)

Juan Carlos | Sub 129 57 15
El Pardo Sub 134 51 10
Barajas Pueblo FU 94 40 5
Arturo Soria FU 91 37 4
Plaza del Carmen FU 84 32 3
Barrio del Pilar Trafico 85 31 3
Farolillo FU 77 31 4
Tres Olivos FU 77 31 3
Ensanche Vallecas FU 73 27 4
Casa de Campo Sub 91 23 2
Retiro FU 78 21 4
Villaverde FU 79 19 0
Escuelas Aguirre Trafico 49 17 2

Se indican en rojo los registros que superan valores limite legales y en naranja los registros que superan
el valor limite legal contemplado en el proceso de revisién de la directiva de calidad del aire.
FU: estaciones de fondo urbano; Sub: estaciones suburbanas.

Los datos registrados en 2023 representan un claro agravamiento de la conta-
minacion por O, respecto a afos anteriores, constituyendo en conjunto los peores
valores desde el afio 2015. Como se observa en la Tabla 3, durante el afo 2023, 9 de las
13 estaciones que midieron la contaminacion por O, registraron mas de 25 supera-
ciones del valor objetivo octohorario (120 ug/ms3), mientras que 3 de las estaciones
restantes registraron mas de 18 superaciones. En comparacién, en 2021y 2022 hubo 3
estaciones con mas de 25 superaciones del valor objetivo octohorario, y en 2020 fueron
5.En el periodo 2010-2023, solo el afio 2015 presentd peores registros (Anexo, Tabla 8).

Atendiendo al criterio establecido por la OMS (100 pg/m3), se ve que en 2023, las
13 estaciones rebasaron muy holgadamente las 25 superaciones del valor limite
recomendado por dicho organismo.

Por otro lado, la legislacion establece un umbral de informacion a la poblacién (180
pg/m3 durante una hora). En caso de superacion de dicho umbral, la administracion
competente estd obligada a informar a la poblacién afectada sobre el episodio, facilitar
datos de previsién para las préximas horas y ofrecer recomendaciones sobre medidas de
proteccion a tomar, especialmente a los colectivos mas vulnerables. Tal como se indica
en laTabla 3, en 2023, 12 de las 13 estaciones que midieron la contaminacién por
0O, registraron superaciones del umbral de informacion a la poblacién, destacando:
Juan Carlos | (15 superaciones), El Pardo (10) y Barajas Pueblo (5). En total se registraron
59 superaciones del umbral de aviso a la poblacién por contaminacion por O, durante
2023. Por comparacion, en 2022 hubo 10 superaciones, mientras que en 2020y 2021 no
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se registré ninguna superacion. De nuevo, el registro correspondiente a 2023 es el peor
desde el ano 2015 (Anexo, Tabla 9).

El incremento de los niveles de contaminacién por ozono estuvo sin duda relacio-
nado con las intensas y continuadas olas de calor ocurridas durante el verano de 2023,
confirmando al cambio climédtico como un factor determinante en el agravamiento de
los episodios de mala calidad del aire por ozono.

Cabe recordar que actualmente ni el Ayuntamiento de Madrid ni la Comunidad de
Madrid cuentan con planes o protocolos orientados a reducir los niveles de dicho conta-
minante, que vulnera sistematicamente el valor objetivo anual afo tras afio en la region
(al igual que ocurre en la mayoria de las comunidades autonomas). Las administraciones
alegan que se trata de un contaminante secundario con una dindmica compleja, y que
deben llevarse a cabo estudios para comprenderla. Por supuesto, aunque los estudios son
importantes y deben realizarse, se acumulan ya muchos afos arrastrando el problema
de la contaminacién por ozono, y los datos registrados en 2020 y 2021 (condicionados
por la pandemia de COVID-19), indican que si se reducen los contaminantes precursores
(de nuevo el trafico), se acaba por reducir los niveles de ozono.
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Contaminacion atmosférica,

un problema estructural
en Madrid

Desde que en el afio 2000 Ecologistas en Accion comenz6 a hacer el seguimiento de
la calidad del aire en Madrid, la ciudad ha venido rebasando sistematicamente limites
establecidos por la legislacion europea o valores recomendados por la OMS para una
adecuada proteccion de la salud humana. Madrid tiene un problema estructural con su
calidad del aire. Para Ecologistas en Accion, dado que la principal fuente de contami-
nacion atmosférica en la ciudad de Madrid es el trafico rodado, cualquier intento serio
de reducir los niveles de contaminacion pasa por disminuir el uso del automavil en
la ciudad. Esta es la opcion que desde hace mas de dos décadas han tomado numerosas
ciudades europeas y espaiolas. Las medidas aplicadas son muy diversas. Son conocidos
los peajes de entrada al centro de la ciudad en Londres y Estocolmo, la generalizacion
de zonas de 30 km/h y zonas de bajas emisiones en varias ciudades alemanas, la politica
sistematica de reduccion del trafico en Paris, regulacion restrictiva del aparcamiento en
muchas ciudades, etc. Asimismo, numerosas ciudades europeas, como Atenas, Milan o
Paris, llevan afos aplicando protocolos de actuacion frente a picos de contaminacion
que incluyen la circulacion en dias alternos de coches con matriculas pares e impares o
la gratuidad del transporte publico. En Espafa se suelen citar los casos de Vitoria y Pon-
tevedra como ejemplos de buenas practicas en movilidad sostenible.

Mientras tanto en Madrid sufrimos muchos afios de persistente inaccion de los su-
cesivos gobiernos municipales del PP, que sistematicamente se negaban a reconocer el
problema (“Madrid tiene la mejor calidad del aire que ha tenido nunca en la historia”)
y mucho més a aplicar medidas decididas encaminadas a reducir el trafico (“Hay que
dejar que los madrilefios elijan el tipo de transporte, creemos en la libertad”). Cuando
se produjo un relevo en el gobierno municipal, tras las elecciones de mayo de 2015, las
nuevas autoridades municipales adoptaron un enfoque diferente sobre el problema
de la calidad del aire en la ciudad. Por fin se reconocia abiertamente el serio problema
que supone la contaminacién atmosférica para la salud publica, que la principal causa
de la contaminacion en la ciudad es el trafico, y se entendia que era responsabilidad de
las autoridades publicas mejorar la situacion poniendo en marcha medidas orientadas
a reducir el uso del coche en la ciudad. En definitiva, Madrid se incorpord, con alguna
década de retraso, a la senda hacia una movilidad sostenible y una ciudad mas vivible
en la que ya se encontraban numerosas ciudades europeas.

En 2017 se aprobd el Plan A, que a dia de hoy sigue siendo plenamente vigente (pues-
to que no se ha derogado), si bien es completamente ignorado por el consistorio actual.
Ecologistas en Accién hizo una valoracién globalmente positiva del mismo, a pesar de
no compartir algunas de sus medidas (https://www.ecologistasenaccion.org/34304/).
Dijimos en su momento que se trataba de un plan realista y ambicioso que, de llevarse a
la practica con decision, podria contribuir a mejorar sustancialmente la calidad del aire de
la ciudad. Efectivamente, el 30 de noviembre de 2018 se puso en marcha Madrid Central,
una de las medidas mas importantes del Plan A, tras sortear todos los obstaculos que
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pusieron tanto la oposicion municipal como el Gobierno de la Comunidad de Madrid.
Durante el afio 2019 Ecologistas en Accién realizé un seguimiento detallado del funcio-
namiento de Madrid Central y su efecto sobre los niveles de contaminacién por NO, en
la ciudad de Madrid, mediante la publicacién de informes mensuales y un balance anual
que se pueden consultar aqui: https://www.ecologistasenaccion.org/114930/. Dichos
informes dan cuenta de la evolucién de los niveles de contaminacion por NO, dentro y
fuera del perimetro delimitado por Madrid Central. En sintesis, en 2019 se registré una
reduccion sin precedentes del 22% de los niveles de NO, dentro del perimetro delimi-
tado y de un 10% en el conjunto de la ciudad. Esto a pesar de las sucesivas trabas que
el gobierno municipal de Madrid, apoyado por PP, Ciudadanos y Vox, fue poniendo al
funcionamiento de Madrid Central desde junio de 2019, que se tradujeron en una merma
de la eficacia de esta medida de reduccién de la contaminacion.

La irrupcion a principios de 2020 de la emergencia sanitaria debida a la COVID-19
conllevé restricciones sin precedentes en la movilidad y la generalizacién de medidas
como el teletrabajo. Posteriormente, para hacer frente a la crisis energética derivada de la
guerra en Ucrania, desde finales de 2022 se adoptaron medidas de apoyo al transporte
publico, como la gratuidad total de los trenes de Cercanias y Media Distancia (a la que
RENFE imputé un aumento del 21,4% de los viajeros entre enero y noviembre de 2023),
y lareduccion de entre el 50% y el 60% de las tarifas del transporte publico de la ciu-
dad. También en estos ultimos afos se han implantado progresivamente limitaciones a
la circulacion de vehiculos sin etiqueta DGT, que estaban ya previstas en el Plan A. Todo
ello ha conllevado una sensible reduccion del consumo de combustibles de automocién
en la Comunidad de Madrid. Asi, en comparacién con el ano 2019, el consumo de diésel
descendié un 20% en 2020 (el afio del confinamiento) y entorno a un 15% en los afos
2021y 2022. El dato final 2023 no esta disponible aun, pero considerando el periodo
entre enero y octubre, el consumo de 2023 es un 17% inferior al de 2019.

Como consecuencia de la reduccion de emisiones de los ultimos aios, los datos
de contaminacion atmosférica por NO, registrados a partir de 2020 han marcado
minimos histéricos desde que existen mediciones de la calidad del aire en la capital
(reducciones del valor medio de la red de entre el 26 y el 31% respecto al promedio de los
diez afos anteriores). Aun asi, la ciudad de Madrid continué incumpliendo la legislacion



https://www.ecologistasenaccion.org/114930/

La calidad del aire en la ciudad de Madrid durante 2023

(nforme

europea de calidad del aire tanto en 2020 como en 2021, puesto que el valor maximo de
NO, alcanzado en la red en dichos afos, en la estacion de Plaza Eliptica, se situ6 en los
41 ug/m3 de valor medio anual, superando el limite legal fijado en 40 pug/m3. En el afio
2022 el valor maximo de NO, volvié a corresponder a Plaza Eliptica, que en esta ocasion
se quedo en 40 ug/m3, igualando, aunque no superando, el limite legal. Por fin, en el afio
2023, el valor maximo de NO, en la red de medicién de la contaminacion, 36 ug/ms, ha
quedado claramente por debajo del valor limite legal vigente.

Con los resultados de los dos ultimos afios, el Ayuntamiento de Madrid ha lanzado
sendas campanas de promocién con los lemas: “Madrid por fin respira”y “Madrid tiene
otro aire”, destacando el hecho de que la ciudad de Madrid ha dejado de incumplir los
limites legales vigentes de NO,, concluyendo que la ciudad ya ha alcanzado niveles de
calidad del aire saludables, por lo que basicamente, no contemplan introducir medidas
adicionales de reduccién de la contaminacién.

A este respecto, es importante sefalar que los valores limite legales de NO, que la
ciudad empieza a cumplir ahora eran exigibles desde el afio 2010 (se cumplen con 12
anos de retraso), y fueron legislados por la Directiva 1999/30/CE, aprobada en 1999 (23
afnos después). Esto tiene implicaciones. Por un lado, el Tribunal de Justicia de la Union
Europea (TJUE) condené a Espaia en diciembre de 2022 por el “incumplimiento sis-
tematico” de los valores limite legales de NO, tanto en Madrid como Barcelona (en
el caso de Madrid, incumplimientos acumulados entre 2010-2021). Por otro lado, debe
tenerse en cuenta que los estandares de proteccion de la salud avanzan, a medida que
se profundiza en el conocimiento sobre los efectos adversos que se pretende evitar
y la sociedad toma conciencia del problema. Un ejemplo claro es el de la legislaciéon
restrictiva sobre el tabaquismo. Aunque las primeras restricciones en este pais se estable-
cieron en 1988 (prohibicion de fumar en colegios y hospitales), no fue hasta 2006 en que
la restriccion se generalizé en centros de trabajo, establecimientos publicos y medios de
transporte, 2011 cuando las restricciones se extendieron a la hosteleria, y actualmente se
plantean nuevos avances. Aunque en algunos momentos pudo existir cierta controversia,
ahora resultaria inimaginable dar pasos atras en dichos avances civilizatorios. Del mismo
modo, los valores de referencia en materia de contaminacion atmosférica (las Guias de
Calidad del Aire de la OMS), se han actualizado en diversas ocasiones desde su primera
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edicion en 1987. Como se indic6 al principio de este informe, la Gltima actualizacion
tuvo lugar en 2021 (revisando valores que databan de 2005) y constituye la base sobre
la que la UE estd revisando los valores limite legales contemplados en la directiva que se
aprobara a principios de 2024 (Tabla 1), que seran mucho mas estrictos que los actuales.
En definitiva, para garantizar una calidad del aire saludable, no basta con cumplir con
valores limite que ya se han quedado obsoletos, sera necesaria la puesta en marcha
de nuevas medidas ambiciosas, fundamentalmente relacionadas con la limitacién
del uso del automdvil en las ciudades.

En este contexto, diversos paises de nuestro entorno estan poniendo en marcha me-
didas adicionales que suponen un incremento importante de las restricciones al trafico
respecto de sus normativas anteriores. Por ejemplo: La ULEZ o Zona de Emisiones Ultra
Bajas de Londres, el Area B de Milan (que complementa al Area C), o las numerosas me-
didas encaminadas a la reduccion del trafico en Paris a la que se sumard la anunciada

Zone apaisée Paris Centre & Saint Germain”inspirada explicitamente en Madrid Central,
tal como fue presentada por las autoridades municipales de Paris.

Por el contrario el Ayuntamiento de Madrid se encamina en la direcciéon opuesta.
En 2021 realizé una reforma de la ordenanza de movilidad sostenible, con el objetivo
principal de relajar las restricciones de trafico imperantes en Madrid Central, recogiendo
numerosas excepciones adicionales, para permitir acceder y circular por dicha zona a una
cantidad importante de vehiculos, que con la redaccién anterior no podian hacerlo. En
2022 se aprob6 una moratoria que autorizaba a seguir circulando por dicha zona un afio
mas (hasta diciembre de 2023) a los vehiculos industriales y de mercancias (furgonetas)
con etiqueta B. Intentd hacer lo mismo en 2023, pero afortunadamente lo impidié una
sentencia del Tribunal Superior de Justicia de Madrid. Por otro lado, desde el consistorio
se impulsan planes de grandes aparcamientos en el centro de la ciudad, como los dos
proyectados en el entorno del estadio Santiago Bernabéu, con capacidad para cerca de
2.000 automdviles, y el del Hospital Nifio Jesus con 800 plazas, en un momento en que
diversas capitales europeas como Amsterdam o Paris desarrollan estrategias para reducir
significativamente las plazas de aparcamiento.

Por otro lado, el significativo incremento de los niveles de contaminacién por ozono en
Madrid en 2023 es un hecho preocupante. Se constata que la contaminacion por ozono
en la ciudad va en aumento, tras la tregua que supusieron las excepcionales medidas de
restriccion de la movilidad de los afios 2020 y 2021 a consecuencia de la pandemia de
COVID-19 (Anexo, Tablas 8 y 9). Es previsible que en los proximos afnos la situacion tien-
da a agravarse, por el efecto de las intensas y continuas olas de calor en verano, debido
al cambio climatico. Por ello es urgente que tanto el Ayuntamiento de Madrid como la
Comunidad de Madrid pongan en marcha protocolos de actuacion ante los picos de
contaminacién por ozono, asi como planes de reduccién de la contaminacién especificos
frente a este contaminante.

Como ha quedado reflejado en este informe, Madrid se encuentra muy lejos de
cumplir con los nuevos valores de referencia sobre contaminacién atmosférica. Asi pues,
queda poco margen para la complacencia y mucho trabajo por delante para lograr una
calidad del aire saludable en la ciudad.
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La calidad del aire en la ciudad de Madrid durante 2023 Ecologistas en Accién (nforme

I Tabla 4. Resumen de los datos de contaminacion en 2023.

03
octhorarias | octhorarias | umbral de
AL 100 pug/m3® | 120 pg/m3 | informacion
(OMS) (Directiva) | (180 pg/m3)
Villaverde FU 36 79 19 0
Plaza Eliptica Trafico 36 24 12
Barajas Pueblo FU 34 94 40 5
Escuelas Aguirre Trafico 33 21 10 49 17 2
Plaza del Carmen FU 31 84 32 3
Vallecas FU 30 16
Plaza de Castilla Trafico 30 19 8
Ensanche Vallecas FU 30 73 27 4
Ramén y Cajal Tréfico 30
Cuatro Caminos Trafico 29 19 10
Moratalaz Trafico 29 18
Urb. Embajada FU 29 24
Castellana Trafico 29 18 10
Barrio del Pilar Trafico 28 85 31 3
Plaza de Espaia Trafico 28
Méndez Alvaro FU 28 18 9
Arturo Soria FU 27 91 37 4
Farolillo FU 27 20 77 31 4
Sanchinarro FU 24 15 8
Juan Carlos | Sub 22 129 57 15
Tres Olivos FU 21 18 77 31 3
Retiro FU 20 78 21 4
Casa de Campo Sub 16 16 8 91 23 2
El Pardo Sub 13 134 51 10
Media RED 28 19 9 88 32 59*

Las estaciones estan ordenadas respecto al valor medio anual de NO,.

FU: estaciones de fondo urbano; Sub: estaciones suburbanas.

Se indican en rojo los registros que superan valores limite legales vigentes y en naranja los valores que
superan los nuevos limites legales contemplados en el proceso de revision de la directiva europea de
calidad del aire, actualmente en marcha.

* Numero total de superaciones del umbral de informacién en la Red
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La calidad del aire en la ciudad de Madrid durante 2023 (nforme

Ml Tabla 5. Evolucion del valor medio anual de NO, entre 2010-2023

ESTACION 2010(2011{2012{2013|2014|2015(2016|2017|2018|2019|2020|2021 {2022 | 2023
Plaza de Espafa 49 51 46 46 38 51 46 49 43 40 31 28 25 28
Escuelas Aguirre 54 60 51 43 51 58 57 62 55 51 35 35 34 33

Ramén y Cajal 55 54 46 41 38 46 44 46 43 39 32 33 31 30
Arturo Soria 44 44 39 34 36 43 38 42 37 34 25 28 30 27
Villaverde 37 46 40 37 37 46 43 49 37 39 31 36 35 36
Farolillo 42 40 35 33 33 40 39 42 34 33 27 28 28 27
Casa de Campo 30 29 23 20 20 24 21 25 20 20 16 18 17 16
Barajas Pueblo 47 40 35 31 31 34 37 40 36 36 27 29 30 34
Plaza del Carmen 52 51 44 41 40 50 46 49 45 36 29 31 31 31
Moratalaz 49 48 41 32 35 41 38 43 39 36 29 31 29 29
Cuatro Caminos 54 55 44 43 42 45 43 46 42 38 30 33 30 29
Barrio del Pilar 43 49 45 41 41 45 40 43 39 36 27 29 28 28
Vallecas 42 45 38 35 42 40 40 42 37 36 29 30 31 30
Méndez Alvaro 47 48 39 32 33 39 38 43 35 34 27 29 29 28
Castellana 49 48 39 36 40 39 38 40 39 34 28 29 27 29
Retiro 35 37 32 28 24 34 32 32 29 25 21 23 22 20
Plaza de Castilla 53 52 47 42 44 47 43 41 40 37 28 33 33 30
Ensanche Vallecas 41 40 31 26 32 44 36 40 37 37 31 27 29 30
Urb. Embajada 4 49 42 37 37 46 42 47 41 38 27 32 31 29
Plaza Eliptica 68 63 57 54 53 58 56 59 53 53 41 41 40 36
Sanchinarro 38 40 37 32 32 35 34 35 31 31 24 26 26 24
El Pardo 2225 19 18 13 18 18 18 15 16 13 15 14 13
Juan Carlos | 27 28 22 19 20 23 21 29 25 26 19 21 21 22
Tres Olivos 41 39 32 29 29 38 36 36 28 25 26 29 26 21
Media RED 44 45 39 35 35 M4 39 42 37 35 27 29 28 28

Ne Estaciones>VLA 18 15 10 8 6 13 9 15 7 2 1 1 0 0

Se indican en rojo los registros que superan el Valor Limite Anual (VLA) de NO, vigente (40 pg/
m3) y en naranja los registros que superan el nuevo VLA (20 pg/m3) contemplado en el proceso
de revision de la directiva europea de calidad del aire, actualmente en marcha. Las Guias de la
OMS fijan el valor anual recomendado en 10 pug/m3.
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La calidad del aire en la ciudad de Madrid durante 2023

Ml Tabla 6. Evolucion del valor medio anual de PM, entre 2010-2023

(nforme

— 2013]2014) 2015 2016) 2017 202

Escuelas Aguirre

Farolillo 21
CasadeCampo 17
Moratalaz 22

Cuatro Caminos 26

Vallecas 21
Méndez Alvaro 23
Castellana 24

Plaza de Castilla 23
Urb. Embajada 20

Plaza Eliptica

Sanchinarro 19
Tres Olivos 19
Media RED 22

24
20
23
28
24
25
23
24
21

19
20
23

23
18
22
23
21
22
24
22
20

23
18
22

19
15
19
20
18
19
19
20
18

17
18
19

19
16
23
18
19
19
21
20
19

18
18
19

22
19
23
21
21
21
19
20
21

20
19
21

18
17
20
20
20
19
18
18
21

19
18
19

24
20
24
18
23
19
16
14
24

20
20
20

18
15
21
19
18
16
16
17
21
23
17
18
18

16
13
20
19
17
17
18
18
21
20
14
13
17

17
16
19
17
17
15
17
15
22
15
15
13
17

Se indican en naranja los valores que superan el nuevo valor limite legal anual para PM,,

(20 pg/m3) contemplado en el proceso de revision de la directiva europea de calidad del aire,
actualmente en marcha. Las Guias de la OMS fijan el valor anual recomendado en 15 pug/m3.

Il Tabla 7. Evolucion del valor medio anual de PM, ; entre 2010-2023

19 21 20
19 21 16
20 22 18
16 21 19
21 23 16
18 21 18
18 18 18
21 21 19
24 26 24
17 22 24
17 17 15
14 19 18
19 21 19

D T ) ) T e e

Escuelas Aguirre

Casa de Campo 9
Cuatro Caminos 14
Méndez Alvaro 12
Castellana 9
Plaza de Castilla 13
Plaza Eliptica
Sanchinarro

Media RED 12

10
15
13
10
11

12

10
13
13
12
10

12

11
10

11

10

12
11
10
11

1

10
12
12
11
11

12

1
11
10
10

10

10
10
12
9
9

10

8
10
10
10
10
13

10

9
10
10
9
9
12
10
10

9
9

10

10

Se indican en naranja los valores que superan el nuevo valor limite legal anual para PM, ;

(10 ug/m3) contemplado en el proceso de revisién de la directiva europea de calidad del aire,

actualmente en marcha. Las Guias de la OMS fijan el valor anual recomendado en 5 pg/ms.
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La calidad del aire en la ciudad de Madrid durante 2023 (nforme

Il Tabla 8. Superaciones del Valor Limite Octohorario (VLO) de O, entre 2010-2023.

S e e

Escuelas Aguirre

Arturo Soria 18 () 0 20 27 30 9 41 21 0 25 23 - 37
Villaverde 0 0 1 14 4 27 14 10 25 12 1M1 11 21 19
Farolillo 17 6 0 31 33 34 40 25 25 41 31 10 15 31
Casa de Campo 44 7 6 66 45 48 44 64 63 38 19 14 27 23
Barajas Pueblo 25 28 9 60 43 42 27 29 31 35 32 23 16 40
Plaza del Carmen 5 0 17 25 34 10 3 3 0 29 25 23 32
Barrio del Pilar 1 20 16 34 22 12 29 24 17 26 29 31
Retiro 1 34 15 32 16 3 11 18 8 14 13 21
EnsancheVallecas 17 30 2 37 27 52 34 22 20 25 15 0 5 27
Plaza Eliptica 2 1 o 14 5 12 3 5 4 0 1 - - -

El Pardo 45 29 5 56 41 68 65 40 63 48 34 33 38 51
Juan Carlos | 53 42 6 40 12 33 64 42 50 35 20 24 18 57
Tres Olivos 9 35 3 46 43 41 61 41 60 52 38 39 19 31
Media RED 18 14 2 33 24 36 30 24 30 24 21 19 20 32
N°deEstaciones 5 ;4 g 7 12 7 6 6 6 5 3 3 9

con > 25 superac.

Se muestra el nimero de dias con superaciones octohorarias del valor de referencia legal (120 ug/m?3)
para cada afio. Se indican en rojo los registros que superaron el Valor Limite Octohorario (VLO) de O, en
mas de 25 ocasiones y en naranja los registros que superaron dicho valor en mas de 18 ocasiones.
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La calidad del aire en la ciudad de Madrid durante 2023 (nforme

Bl Tabla 9. Superaciones del Umbral de Informacion a la Poblacion de O, entre
2010-2023.

R T T

Escuelas Aguirre 0 0 1 0 2
Arturo Soria 4 0 0 5 1 5 0 3 0 0 0 0 - 4
Villaverde 0 0 0 4 0 7 0 0 0 0 0 0 1 0
Farolillo 0 0 0 8 0 11 7 0 0 0 0 0 0 4
Casa de Campo 2 0 0 7 2 16 1 3 0 0 0 0 0 2
Barajas Pueblo 0 1 0 7 5 18 1 0 0 2 0 0 1 5
Plaza del Carmen 0 0 0 1 1 5 0 0 0 0 0 0 3 3
Barrio del Pilar 0 0 0 7 1 13 0 0 0 0 0 0 0 3
Retiro 0 0 0 6 1 9 0 0 0 0 0 0 0 4
Ensanche Vallecas 0 0 0 7 0 9 1 0 0 0 0 0 0 4
Plaza Eliptica 0 0 0 2 1 2 0 0 0 0 0 - - -
El Pardo 0 0 0 7 0 23 7 1 5 0 0 0 4 10
Juan Carlos | 0 1 0 9 0 5 6 0 1 2 0 0 0 15
Tres Olivos 0 1 0 8 4 16 12 O 1 4 0 0 0 3
N°totalsuperac. o 3 4 78 47 14235 7 7 8 0 0 10 59

(180ug/m’)

Se muestra el nimero de superaciones del Umbral de Informaci6n a la Poblacién de O,
(180 pg/m3 durante 1 h).
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